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68. GARA REPUBLIKANE NGA FIZIKA

Viti i ITI-té

Detyra 1. ITER &shté njé reaktor termobérthamor eksperimental g€ synon t€ demonstrojé se fuzioni
bérthamor mund t€ prodhojé energji té pastér. Né reaktorin termobérthamor ITER, si 1éndé djegése
pérdoret reaksioni i fuzionit t&€ deuteriumit dhe triciumit:

H4+3H »*He+n+E.

Né reaktorin me véllim V = 840 m?, ndodhin N = 2,11 - 10! reaksione t& fuzionit pér ¢do sekondé né
njési véllimi.

a) Sa energji E clirohet gjaté njé reksioni?

b) T¢ pércaktohet fuqia (e shprehur né W) e reaktorit.

Pér masat e grimcave t& merren vlerat: m, = 938,27 MeV/c?, m, = 939,57 MeV /c?, m(*H) ~
1875,6 MeV /c?, m(*H) ~ 2808,9 MeV /c?, m(*He) ~ 3727,4 MeV /c?. Ngarkesa elektrike elementare
éshté e barabarté me 1,6-1071° C.

Detyra 2. Pozitroniumi €shté njé atom "ekzotik", i pérbéré nga njé elektron dhe njé pozitron (antigrimca
e elektronit), té cilét rrotullohen rreth njéri-tjetrit, ashtu si elektroni rrotullohet rreth protonit né€ njé atom
hidrogjeni. Pozitroni ka t&€ njéjtén masé dhe t&€ njéjtén ngarkesé pér nga vlera absolute si elektroni, por
&shté i ngarkuar pozitivisht.
Duke pérdorur modelin e Bohr-it té atomit, llogaritni:
a) Energjia né nivelin themelor dhe n€ dy nivelet e para té ekscituara t€ atomit t& kétillg;
b) T& skicohet diagrami energjetik né té cilin do té caktohen energjité e tre niveleve t& para (n = 1,n =
2,n = 3) t€ pozitroniumit dhe t€ shénohen kalimet ndérmjet niveleve pérkatése ku emitohet foton, si dhe
vlera e gjatésive valore e kalimeve pérkatése.

2et mimy

Energjia e nivelit n, sipas modelit t&€ Bohr-it, jepet me shprehjen £, = ———, ku u = &shté
2h2n? my +my

masa e reduktuar e sistemit prej dy grimcave né atom .

Masa dhe ngarkesa e elektronit jané pérkatésisht: m, = 9,109 - 1073 kg dhe e = 1,602- 1017 C.
Konstanta e redukuar e Plankut éshté = 1,055-1073* J.s. Vlera e konstantés sé¢ Kulonit &shté
k=1/(4mey) = 8,988 - 10° N-m?/C2. Prodhimi i konstantés s& Plankut dhe shpejtésisé s¢ drités &shté
hc = 1240 eV-nm.

Detyra 3. Burimi S i drités monokromatike me gjatési valore A dhe detektori D ndodhen né vakuum
né lartési & mbi pllakén horizontale prej qelqi dhe ndodhen né distancé horizontale x. Valét g€ arrijné
te detektori D drejtpérsédrejti nga burimi S intereferojné me valét té cilét paraprakisht reflektohen nga
gelqi, e pastaj arrijné te detektori.

a) Cilén shprehje duhet ta plot€sojné distancat x dhe / qé t€ vézhgohet interferencé konstruktive/destruktive.
b) Le t€ jeté h = 24 cm dhe x = 14 cm. Cila éshté gjatésia mé& e madhe valore pér t€ cilgn do t€ paraqitet
interferencé konstruktive?



Detyra 4. Artés i &shté caktuar t€ analizojé njé€ burim drite t€ panjohur né laboratorin e optikés duke
pérdorur polarizimin. Ajo mat intensitetin e drit€s gjaté s€ cilés ndryshon kéndin e analizatorit, 68, nga 0
né 180° dhe gjaté késaj véren se pér asnjé kénd intensiteti i drit€s nuk zhduket plotésisht. Si njé fizikane
e miré&, ajo arrin né pérfundimin e sakté se drita pérbéhet nga njé pjesé e drités sé€ polarizuar linearisht
dhe njé pjesé e drités s€ papolarizuar. Arta regjistron matjet e intensitetit t€ pérgjithshém, i cili Eshté
shuma e intensiteteve t& drités s€ polarizuar dhe t&€ papolarizuar, né tabelén e méposhtme:

Kéndi 0 (°) 25 55 8 115 145 175
Intensiteti / (W) 7,2 45 3 39 63 79

Analizatori €shté kalibruar ashtu qé pér kéndé 0 = (°, fitohet intensitet maksimal. Duke i shfrytézuar t&
dhénat nga tabela, t& pércaktohen intensitetet e vecanta t€ drités rénése t€ polarizuar dhe jo té polarizuar.

Detyra 5. Furra solare pérdor njé pasqyré t€ madhe sferike konkave pér té€ pérqgendruar rrezet e diellit
pér t& arritur temperatura t€ larta pér shkrirjen e metaleve. Pasqyra ka rreze lakese R = 4 m dhe diametér
te sipérfages s€ pasqyrés t€ barabarté me D = 3 m. Diametri i Diellit, shikuar nga Toka, mbyll¢ kénd
o =0,53.

Meqgenése Dielli nuk éshté burim pikésor, por mbyll€ kénd t€ caktuar, shémbéllimi i tij né rrafshin fokal
&shté rreth i vogél dhe jo njé piké.

a) Pércaktoni diametrin d t€ shémbéllimit t€ Diellit t& formuar nga pasqyra.

Intensiteti i pérgjithshém i rrezatimit diellor né sipérfagen e Tokés éshté Iy = 1000 W/m?.

b) Pércaktoni temperaturén e ekuilibrit 7' t€ trupit me formé cilindri me disk t€ hollg, i cili vendoset
né rrafshin fokal t€ pasqyrés konkave, nése rrezaton nga t&€ dy bazat. Bazat e cilindrit kané t&€ njéjtén
sipérfage me shémbéllimin e Diellit té formuar nga pasqyra.

Dielli shtrihet né boshtin optik t€ pasqyrés dhe ndodhet né distancé shumé t€ madhe nga Toka. Trupi
cilindrik mund t€ konsiderohet si trup absolut i zi. Pér kénde t€ vogla ¢, vlen sin & ~ tg o ~ ¢¢. Konstanta
e Shtefan-Boltzmanit ka vleré 6 =5.67-1078 W.m=2. K%,

Secila detyré vlerésohet me 20 piké.
Koha e zgjedhjes sé detyrave éshté 120 min.



