ONIITUHCKU HATIIPEBAP 110 ®U3UKA 2022
12 despyapu 2022

| rotuHa
(pemenuja Ha 3a/1aYNTE)

3agaua 1. Ha rpaduxor X(t) Ha Cnuka 1 e mpukakaHo

IBIDKEHEeTO Ha Mapuja o1 HEj3UHUOT JJIOM JI0 YYWJIHIITETO.
Kykata ma Mapuja ¥ yumnudmreTo ce Ha MeryceOHO

pactojanue ox 6 KM . Ha maror ox xykara (X =-2 km)
N0 YYWIHIITETO (X =+4 km) ce wHaora emeH 6op

(X =0 km) M OCH3MHCKA CTaHUIIA (X =42 km) .

a) Konky Bpeme Tpae n1BMkemeTo Ha Mapuja o1 Hej3HHHOT
oM 710 OEH3WHCKATa CTaHHIa?

0) Mapwuja ru n3ry0Omina KirydeBuTe mo nat. Bo koj MoMeHT
3abenexana Jieka rd Hema kinydeBure? Of Koja MOJI0xk0a,
BO OJHOC Ha OopoT, Mapwuja 3amo4nana /ia ce Bpaka Ha3aa?
B) Konky Bpeme m Omio morpeOHO 3a n1a ce BpaTH OJ
OCH3MHCKaTa CTaHMIIa 10 OOPOT? Cauxa 1

r) Konky Bpeme Mapwuja croena Ha UCTO MeCTO Kaj 00poT, Oapajku I'u KiIy4eBuTe?

) Otkako Mapwmja ce onMoprira kaj 00poT Taa MPOJOIDKMIA KOH yurmuiTeTo. Jla ce mpecmera 6p3nHaTa Ha Mapwja
Ha CEeKOj JIeJT OJ1 TIaToT.

1) Konkas e BKyITHHAOT AT IITO T'O IOMUHAJIA U CO KOJIKaBa cpeHa Op3uHa ce JaBmkena Mapuja Ha Toj mat?

Pemenne:

a) J[BIDKER-ETO 01 KyKaTa 110 OensuHckara cranuna tpae t =0,5h .
6) Mapuja nounana jga ce spaka Bo Momentor t = 0,5 h kora 6una na X =+2 km.

B) O GeHsuMHCKara cTaHuna 10 6opor Mapuja ce Bpatwia 3a t =1 h.
r) Kinyuesure tu 6apana 0,5 h

) On kykaTa 10 GeH3MHCKaTa CTaHUIIA Ce JIBMXKesa co Op3uHa!

V_Ax_ﬂ

N =—= =8 km/h.
At 0,5-0
On OGeH3nHCKaTa CTaHUIA 10 OOPOT MaK:
At 1,5-0,5
ITpu Gaparse Ha KIy4OT, Taa MUpYBaJia;
V, =&=ﬂ:0 km/h.
At 2-15
Opx 6opoT 70 YYMIIMIITETO HEj3MHATa Op3uHA U3HECYBaIa.
v, =470 n,
At 3-2

) BkynHHOT nart koj ro u3MHHasa € eHAaKOB Ha!
S=8+S,+S,+S,=4m+2m+0+4m=10 m.

Hej3unara cpeana Op3uHa Nak € eHaKBa Ha!
vt vt vt vt s +s,+s,+s, 10 km

=3,33 km/h.
t+t +t 4+t t+t 4+t 3h

p



3a6enemka: Jlenmosute a), 0), B) U ') ce HarpajayBaat co no 2 6ona. [lenoT moxm 1) ce HarpaayBa co 7 MOCHH, JI0JIeKa
JICJIOT TOA ') ce HarpaayBa cO 10 5 MOeHH. 3a CeKoja IPelIHo MMpecMeTaHa HyMEpHYKa BPEIHOCT C€ 0J3eMaar Io 2
MOcHA. 3a He3auIIlyBamkhe Ha ¢IMHUIATA CE 0/[3¢Ma 10 | TTOeH.



3anaua 2. On Bucuna h =5 Me nymren xamen cnoGoxuo aa nafa. JIpe cexynau nperxonuo (At=2S), oxn
sucura N, =60 M, e ucdpren apyr KameH BEPTHKAIHO HAIONY CO TOYETHA Op3uHa V,. JIBara Kamema naraar Ha
noznorara uctospemeno. Konky nsHecyBa Op3uHataV,? 3a 3eMjuHOTO 3a0p3yBame Ja ce 3eMe JeKa € eIHAKBO Ha

g =10 m/s’.
Pemenne:

JBUKEHETO Ha MPBOTO TENO € cl1000JHO Marame Oe3 moueTHa Op3uHa. Bo Toj ciydaj paBeHkara 3a KOOpAMHATaTa
Y UMa OOJIHK :

_gt®
)=

Haneno e Y, (t) =h =5 m, ox xaxe wro ro noGuBame BpeMeTo Ha marame HAa MPBOTO TENO:

2
o -s

t,=t, +At=3s.

JIBUKEHETO Ha BTOPOTO TENO € ClI000AHO mHafame co modyeTHa Op3uHa V. Bo Toj cimydaj on paBeHkaTta 3a

y,(t

Bpemero Ha nafame Ha BTOPOTO TEJIO € !

KoopauHartata Y !

t2
Y,(t,) =h, =V, +g72 '
ce qoomBa :
2
h 9%
Vo =— 2 _5ms.
t2

3alesemika: 3a 3amMiIyBambe Ha paBeHKaTa 3a cJI00OJHO Marame Ha MPBOTO TENO ce pojenyBaar 3 Oona, a mak 3a
TOYHO OZIpelyBame Ha BPEMETO Ha Malrame Ha MPBOTO TEJO Ce J0AeNyBaaT ymrTe 3 0oma. AKO YYEHHKOT MPaBUIIHO
3aKJIy4H JIeKa BKYITHOTO BpeMe Ha Mafame Ha BTOPOTO TEJIO U3HecyBa 3 S, ce JoAenyBaaT ymre 2 60aa. AKO yUeHHKOT
MIPaBUIIHO ja 3aluIle PaBeHKaTa Ha JABWXEHE Ha BTOPOTO TEJO ce JoAenyBaat 6 nmoenu. Kpajnara penanuja, 3aeaHo co
TOYHA BPEJHOCT 3a Op3uHara V, ce HarpajayBa CO IpeocTaHaTHTe 6 MOEHU. 3a MOrPEIIHO IpecMeTaHa HyMepHdKa

BPEIHOCT ce o/13eMaaT 2 MoeHa. 3a He3amuIllyBamhe Ha SIUHUIIATA Ce O[3eMa 10 1 TToeH.



3anaua 3. Bo3ay Ha TpKauku aBTOMOOHII, KOj € CpeJ TPKa, MPUTHCKA Ha MEAAIOT 3a rac, 3a Ja ja 3roJieMu Op3uHaTa Ha
aBromo6wmitot. [Tpuroa, 3a Bpeme ox t =10 S momunan mar ox S =30 M u Gp3uHAaTa HA ABTOMOOMIIOT C€ 3rOJIEMMUIIA 33
TPH MaTH.

a) /la ce ogpemu 3a0p3yBamETO HA AaBTOMOOMIIOT.

0) /la ce onpenu moyetHara Op3uHA Ha aBTOMOOMJIOT, U3pa3eHa Bo M/S.

B) M3pasu ja 6p3nHaTa Koja mTo ja 7oou mox 6) Bo km/h.

Pemenne:

PaBenkuTe 3a IBIKEHE HA aBTOMOOMIIOT C€ Jall€HU CO:

V=V, +at, 1)
at?
S=Vt+—. 2
ol+= )
Bunejku Op3uHaTa ce 3rojeMuna 3a TpH maty, cieaysa aeka V = 3V,. Kora Toa ke ce 3amenu Bo (1), ce no6usa:
3v, =V, +at,
at
Vy=— 3
0= @)
Co 3amena Ha (3) Bo (2) ce noOuBa:
at, at?
s=—t+—=at’,
2 2
S 2
=a=—=03m/s".
t
3a mouerHaTa Op3uHA ce T00UBA:
S
V,=—=15m/s.
2t

Axo cera ja nmpeTBopume oBaa 6p3una Bo km/h, no6uBame:

v, =15 m/s=1,5-@ km/h =5,4 km/h.
1000

3abenemka: 3a TOYHO 3aNHITYBake HA PAaBEHKUTE 32 M3MUHATHOT AT M Op3WHATa Ha aBTOMOOMJIOT Ce€ JI0/IeTyBaaT 6
MOeHH. AKO YYEHUKOT TOYHO TO PEIIN CUCTEMOT, U TO OAPEIH 3a0p3yBameTo, ce T0AeTyBaaT 6 MoeHH. AKO YYEHUKOT
ja ozpeny TOYHO M Op3WHATA, M3pa3eHa BO METPU BO CEKYHJIA, CE JIOJIeNyBaaT yIITe 5 MoeHH. AKO YUYEHHKOT TOYHO ja
u3pasu u Op3uHata Bo Km/h, ce moienyBaar mpeocraHaTute 3 moeHa. 3a CeKOja TPEUIHO MpecMeTaHa HyMepHuKa
BPEIHOCT Ce 0/13eMaar 1o 2 ToeHa. 3a He3alHITyBambe Ha eMHUIIATa CE 0/I3eMa I10 €/ICH MOCH.



3anaua 4. Ayauo CD portupa co npoMeHniuBa ppekBeHIIrja 3aToa IITO Op3MHATa HA YUTAE Ha 3allMCOT Mopa Ja Ouje
cexoraml enHaksa u msHecyBa V =21,25m/s. Jluckor ce BpTH MOOP30 JOJEKA I'M YMTA MPBUTE IECHH (3alMILAHH BO

BHATPEIIHUTE JICIOBM Ha JHMCKOT), a MOOABHO KOra jlacepcKaTa IilaBa 3a YUTame ce Haora Ha pabor. Co KoykaBa
(pexBeHmmja Tpeda 1a poTHpa AUCKOT KOTa IJ1aBaTa 3a YHTamke Ce Haora Ha O/JaIEIeHOCT:

a) 3cm;

6) 6 cm,

O]l CpeIMHATA Ha AWCKOT?

B) KoJiky n3HecyBa aronnara Op3uHa Ha AUCKOT BO CITy4ajoT MO a)?

Pemenne:

Bpckara mery dpekxBenijaTa Ha BpTewe N, 1 aroiHaTta Op3uHa o e:

w=27N. (1)
AronHaTa Op3uHa MakK, € MOBP3aHa Co JIMHUCKATa Op3uHa V M PaauyCcoT Ha AUCKOT, MPEKy GopMmyiaTa:

v=oR. (2
On (1) u (2) ce nobupa:

n=—o.

27R

Co 3aMeHa BO MOCIeIHATa peialuja ce J00uBa:
a) N=6,63s",
6) N=3,32s™".

ArojHarta Op3uHa cera MOXeMe Jia ja MpecMeTaMe ako BpeTHOCTa JOOMEHA o a) ja 3eMEHUME BO paBeHkaTa (1):
® = 2zn = 41,67 rad/s.
3atesiemka:

3a TouHO 3anminyBame Ha paBeHkuTe (1) u (2) ce momemyBaar mo 3 Ooma. [lokonky ce u3BeAe paBeHKaTa 3a
(pekBeHIMjaTa ce JOJeNyBaaT yIITe 5 MOeHW. TOYHWUTE HyMEpUYKH BPETHOCTH HAa CEKOE O] TpHUTEe Oapame ce
HarpajayBaaT co 1o 3 6o1a. AKO YYEHHKOT JMPEKTHO ja 3aIuile paBeHKaTa 3a GpekBeHnujara, 0e3 u3BeqyBame, He ce
0/13eMaar IMOEHHU.



3agaua 5. Ha Temo koe ce Haofa Ha XOPM3OHTAIHA TIOJUIOTA JICjCTBYBa BIEYHA CHJIA KOJAITO € MapajeiHa Co
nopyorara. Macara Ha Tenoro msHecyBa M =100 Kg. Tenoro m3mmmysa mat ox | =2 M, mpu mro Herosoro
2 ,
3abp3yBameTo € eqHakBo Ha a =8 M/S°. KoepuuueHTOT Ha Tpueme HoMely TeJOTO M MOMIOraTa € €JHAKOB Ha
. 2
4 =0,1. 3a 3emjunoTo 3a6p3yBame HCKOPHUCTETE JIeKa € eaHakBo Ha: ¢ = 9,81 m/s”.

a) HaOpoj ru cuivte KoM JigjCTBYBaaT Ha TEIOTO.

0) Konkasa pa®oTa BpIm cexoja 01 CHIIATE TOSANHEYHO?

B) Konkasa e BkynHaTa paboTa U3BpIIIEHA BP3 TEIOTO?

r) AKO BO IIOYETHHOT MOMEHT Tenoto mmano Opsuna V =10,8 km/h, xonkasa ke Gume xuHeTMYKaTa eHEpruja Ha

KpajoT OJI IBIKEHETO?

Pemenne:

Ay A

v

a) Ha Tenoro sejcTByBaaT: BleyHaTa Culia, CHIaTa TEXa, CUIIaTa Ha HOpMaJlHa Peaklija W CUiiaTta Ha TPHEHE.
0) 3a na ce Hajae paboTaTa Ha BIeyHATa CHjla HAjIpBO Tpebda, Taa 1a ce U3pasu NpeKy BTOPHOT byTHOB 3aKoH:

ma=F+P+F, +F,,
x:ma=F-F,,
y: 0=F,-mg = F, =mg,

= FTr = /umg ’
F=ma+umg=m(a+ ug). (@))
On (1) cnenyBa geka paboTraTa IITO ja BPIIM BICYHATA CHJIA € €JHAKBA Ha:
Ac =F-1=ml(a+xQ)=1796,2 7,
PaboTara mTo ja BpIiaT ocTaHaTUTE CHITH € ¢/THAKBA Ha!
A, =-mg-0=0,
A, =mg-0=0,
A, :—FTp I =—pumg-1=-196,2J.
B) Bkynnara usBpiiieHa paboTa e eJlHaKBa Ha:
A=A +A +A +A, =ml(@+xg)+0+0—mgl =mal =1600J .
r) Kunetnukara enepruja Ha KpajoT of] IBHIKEH-ETO MOKE J1a c€ HajJie 0]l BKyIHaTa padora:
A=AE, = EK2 - EKl;

mv?

E(, =A+E =aml+ =1600 J+450 J=2050J.

3a0eenmka:



Henot mox a) Hocu 2 noeHa. [lenot nox 0) ce Harpaaysa co 12 6o1a. AKo yYSHHKOT ja Hajlle caMo U3BpIIeHaTa paborta
Ha 3eMjuHATa TeKa W Ha CWJaTa Ha HOPMaJHA peakiyja Ha IMOoJjIoraTa ce moaeimyBaaT 4 moeHH (IT0 JBa 3a CEKoja O
CHIIUTE). AKO MaK YYCHUKOT TOYHO T'0 3aluile BTOPUOT tbyTHOB 3aKOH (BEKTOPCKH WIIM 110 IPOEKILUH), HO HE ja U3pa3u
BJI€YHATa CHJia, ce IojelyBaaT 3 0oma. AKO yYEHHMKOT OOIMOJHHUTENHO ja 3alHilie W peJaundjaTa Mely cuiara Ha
TpHEHE U CUJIaTa Ha HOPMAaJIHA peakifja Ha MMoJUIoTaTa, ce JoeayBaa yiuTe 2 MocHa.

Hemot mox B) e BpeneH 3 0o01a, KOJIKY IITO C€ JOJENyBaaT M 3a JIEJNOT IO TI). 3a ceKoja TPEmHO IpecMeTaHa
HyMepHYKa BPEIHOCT ce 0j3eMaar 1o 2 6oja.



